Krzywe Lissajous

Czy wiecie co to jest harmonograf? To urzadzenie, ktérego
mechanizm moze wykonywaé ruchy w dwéch kierunkach do siebie
prostopaditych, z mozliwosciag rejestrowania toru ruchu
wypadkowego (np. w formie rysunku). Takg konstrukcjg moze by¢
np. wahadto podwdéjne, ztozone z dwéch wahadet, z ktérych jedno
drga wzgledem punktu zawieszenia w ptaszczyznie prostopadtej do
podstawy a drugie, zawieszone pod pierwszym, w ptaszczyznie
dowolnej. Moze to by¢ réowniez konstrukcja wygladem
przypominajaca zwykta hustawke, ktéra potrafi sie poruszaé nie
tylko w jednej ptaszczyznie, jak to robig hustawki zamontowane na
placach zabaw.

W pierwszym przypadku urzadzenie piszgce porusza sie¢ razem z
zespotem wahadet, w drugim — zamocowane jest na nieruchomym
wsporniku, pod ktérym przesuwa sie ptaszczyzna podstawy... Na
fotografiach mozecie zobaczy¢ jeszcze bardziej zaawansowany
przyrzad, ktéry do generowania zlozonych drgan wykorzystuje
wirujace zwierciadta i promien lasera. Efekty jego pracy to
rysowane swiatlem figury wyswietlane na ekranie.

Wszystkie te urzadzenia wprawione w ruch rysujg przepiekne i
skomplikowane krzywe, ktére dawno temu zbadat i opisat francuski
inzynier Jules Antoin Lissajous. Nazwane od jego nazwiska krzywe
Lissajous to krzywe parametryczne wykreslane przez punkt
wykonujgcy drgania harmoniczne w dwéch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Sg one dowodem na to, ze
skomplikowane ruchy okresowe (powtarzajagce sie w rownych
odstepach czasu) dajg sie przedstawi¢ w formie ruchu
wypadkowego ruchéw drgajacych prostych...




